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Abstract of DE4216045 



In a multiple charging device, certain battery 
parameters such as battery voltage and 
temperature are sensed during the loading 
process. A priority factor is assigned to a battery 
parameter and is preferably utilized for controlling 
the loading process. When predetermined limit 
values for the prioritary parameter are reached, 
the associated battery receptacle is switched off 
and the device switches to the following battery 
receptacle or following battery to be charged. 
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@ Mehrfach-Ladegerat 

@ Es wird ein Mehrfach-Ladegerat vorgeschlagen, bei dem 
wahrend des Ladevorgangs bestimmte Batterieparameter 
wie Batteriespannung und Batterietemperatur erfa&t war- 
den. Dabei wird ein Batterieparameter mit einem Prioritats- 
faktor belegt, der bevorzugt zur Kcntrolle des Ladevorgangs 
herangezogen wird. Nach Erreichen von vorgegebenen 
Grenzwerten fur den mit der Prioritat belegten Parameter 
wird der zugeordnete Batterieschacht abgeschaltet und auf 
den nachsten Batterieschacht bzw. die nachste zu ladende 
Batterie umgeschaltet (Figur 3). 
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Stand der Technik 

Die Erfindung gent aus von einem Ladegerat mit 
mehreren Batterieschachten fOr die Aufnahme von wie- 
deraufladbaren Batterien nach der Gattung des Haupt- 
anspruchs. Ein derartiges Ladegerat, auch als Universal- 
Ladeger&t bekannt, kann beispielsweise NiCd-Batterien 
mit unterschiedlicher Bauform und Spannung aufneh- 
men. Allerdings bendtigt das Ladegerat mehrere Stun- 
den zum Aufladen der Batterien. Der Ladevorgang wird 
erst unterbrochen, wenn die aufzuladenden Batterien 
eine bestimmte Sollspannung erreicht haben. Die lange 
Ladezeit ist durch einen relativ geringen Ladestrom be- 
dingt Der geringe Ladestrom ist aber erforderlich, da- 
mit die Batterien wahrend des Ladens sich nicht zu sehr 
erwarmen und dadurch beschadigt werden. 

Es ist auch schon ein Schnell- Ladegerat bekannt bei 
dem eine Batterie in einigen Minuten aufgeladen wer- 
den kann. Urn die Batterie vor thermischer Oberlastung 
zu schfitzen, wird dabei ein relativ aufwendiges Steuer- 
verfahren fur den Ladevorgang verwendet bei dem 
gleichzeitig durch Messung der Ladespannung und der 
Batterietemperatur der Ladevorgang fiberwacht wird 
Dieser Steuervorgang ist ftir eine bestimmte Batteriety- 
pe optimiert und muB bei einem Wechsel der Batteriety- 
pe mit einer anderen Kapazitat neu abgestimmt werden. 
Dieser Vorgang ist fur den Anwender unerwQnscht 



wieder eingeschaket werden, bis ihre Ladespannung er- 
reicht ist 

Guns tig ist weiterhin, daB ein Batterieschacht abge- 
schaltet oder fibersprungen wird, wenn sich in ihm keine 
5 aufzuladende Batterie befindet. Dadurch wird der ge- 
samte Ladevorgang verkurzt 

Die Oberwachung der Batteriespannung oder der 
Batterietemperatur ist deswegen erwunscht, weil bei 
Oberschreiten entsprechender Grenzwerte die Batterie 

to geschadigt werden kann. Da eine NiCd-Batterie insbe- 
sondere bei hoher Temperatur zu gasen anfangt, kann 
der entstehende Innendruck die Batterie sprengen. Es 
ist daher besonders vorteilhaft, insbesondere beim 
Schnelladen,die Batterietemperatur zu uberwachea 

15 Ein Vorteil ist auch darin zu sehen, daB das Ladegerat 
als kompaktes Taschengerat ausgebildet isl Dadurch ist 
es leicht portabel, wie die Batterie selbst 

Eine gunstige Ausgestaltung der Erfindung ergibt 
sich durch die Anordnung einer Anzeige zu jedem Bat- 

20 terieschacht. Eine derartige Anzeige, die als LCD-An- 
zeige oder LED- Anzeige ausgebildet ist, benotigt wenig 
Strom und gibt dem Benutzer des Ladegerates einen 
sofortigen Hinweis iiber den Ladezustand bzw. die Pa- 
rameter der Batterie. 

25 Das Ladegerat ist besonders fur NiCd-Batterien ver- 
wendbar, da diese Batterien bei relativ hohen Ladestrd- 
men ein haufiges Aufladen ermdglichen und infolgedes- 
sen in vielen Batteriegeraten verwendet sind. Weitere 
Vorteile und Verbesserungen der Erfindung sind der 

30 Beschreibung entnehmbar. 



Vorteile der Erfindung Zeichnung 

Das erfindungsgemaBe Ladegerat mit den kennzeich- Ein Ausffihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
nenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegen- 35 Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
fiber den Vorteil, daB mit dem vorgegebenen Ladevor- schreibung naher erlautert Es zeigen 
gang Batterien beliebiger Kapazitat sehr schnell und Fig. 1 ein Biockschaltbild des Ladegerates und Fig. 2 
ohne Eingriff der Bedienperson geladen werden k6n- ein Ladediagramm zum Aufladen der Batterie. 
nen, da beim Erreichen eines vorgegebenen Grenzwer- 

tes automatisch auf die nachste zu ladende Batterie um- 40 Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

geschaltet wird Durch Wichtung der MeBparameter 

mit einem Prioritatsparameter wird einerseits der Lade- Fig. 1 zeigt ein Netzteil 6, das iiber Anschlfisse 10, 1 1 
vorgang sehr einfach steuerbar und andererseits eine mit einer nicht dargestellten Versorgungsspannung, bei- 
Schadigung der Batterie, beispielsweise durch Oberhit- spielsweise einem Wechselspannungsnetz verbunden 
zung oder Uberladung, vermieden. Hat zum Beispiel bei 45 ist Das Netzteil hat per se bekannte Baugruppen wie 
einem Schnelladevorgang die Temperaturmessung der einen Transformator als Spannungswandler, einen 
ersten Batterie die hdchste Prioritat, dann wird der La- Gleichrichter und einen Spannungsregler oder Strom- 
devorgang unabhangig vom Ladezustand unterbrochen. regler, der den Ladestrom fur die Batterien an Klemmen 
wenn ein vorgegebener Temperaturgrenzwert erreicht 12, 13 auf einen vorgegebenen Wert begrenzt An die 
wird. In der Abkflhlzeit dieser Batterie wird auf die 50 Ausgangsklemmen 12, 13 sind mehrere Batterieschach- 
nachste zu ladende Batterie umgeschaltet und diese auf- te 1.1, 1.2, 13, l.n fiber Einschalter 3.1, 3.2, 33, 3.n. ange- 
geladen. Durch zyklisches Umschalten der Batterien schlossen. Die Einschalter 3.1, 3.2,33, 3.nenthalten steu- 
werden so in einer relativ kurzen Zeit mehrere Batte- erbare Schalter wie Reetkontakte, Relais oder Halblei- 
rien aufgeladen. Da jeweils nur eine Batterie mit einem terschalter wie beispielsweise Transistoren oder Thyri- 
begrenzten Ladestrom versorgt wird, kann das Ladege- 55 storen. Die Einschalter 3.1, 3.2, 33, 3.n werden fiber 
rat auBerdem relativ klein ausgebildet sein. Es ist da- nicht dargestellte Leitungen von einer Steuerung 5 ge- 
durch besonders preiswert in der Herstellung. steuert Die Steuerung 5 ist fiber Sensoren 2, 4 mit je- 

Durch die in den Unteranspruchen aufgeffihrten dem Batterieschacht 1.1, 1.2, 13, l.n verbunden. Der 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Sensor 2 ist als Temperaturfuhler ausgebildet und steht 
Verbesserungen des im Hauptanspruch angegebenen eo mit der aufzuladenden Batterie in thermischem Kon- 
Ladegerates mdglich. Eine besonders schnelle Auna- takt Der Sensor 4 ist zur Erfassung der Batteriespan- 
dung aller Batterien ergibt sich, wenn die Batterien vom nung ausgebildet Die Sensoren sind von der Steuerung 
Ladegerat gleichzeitig versorgt werden und so lange 5 fiber nicht dargestellte Schalter schaltbar, so daB im 
geladen werden, bis die Steuerung das Oberschreiten einfachsten Fall jeder Sensor 2, 4 von der Steuerung 15 
eines Grenzwertes feststellt 1st beispielsweise eine Bat- 65 aus- oder einschaltbar ist 

terie wahrend des Aufladens zu warm geworden, dann In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
wird sie zeitweise abgeschaltet bis ihre Temperatur un- hen, weitere Sensoren wie einen Stromf uhler oder einen 
terhalb des Grenzwertes gesunken 1st Danach kann sie Drucksensor zur Messung weiterer Batterieparameter 
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zu verwenden. 

Entsprechend der Fig. 3 sind in einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform die Sensoren 2, 4 mit den nicht darge- 
stellten Schaltern mit der Steuerung 5 zusammengefaBt 
Dabei werden die Leitungen der Sensoren 2, 4 auf eine 
MeBmatrix 21 gefOhrt, die mit einer MeBwertverarbei- 
tung 22 verbunden ist. Die MeBmatrix 21 enthalt mit 
jedem Sensor 2, 4 verbundene Schalttransistoren, uber 
die die MeBsignale der Sensoren 2, 4 erfaBt werden. 
Beispielsweise weist der Sensor 2 einen NTC- Wider- 
stand als Temperaturfuhler auf. NTC-Widerstande an- 
dern ihren Widerstandswert in Abhangigkeit von der 
Temperatur, so daB indirekt durch Messung des Wider- 
stands wertes oder der an ihm abfallenden Spannung die 
Temperatur der Batterie erfaBt werden kann, da der 
Sensor einen thermischen Kontakt mit der Batterie hat 
Der Sensor 4 kann im einfachsten Fall eine AnschluB- 
klemme an die aufzuladende Batterie aufweisen, so daB 
die an der Batterie anliegende Spannung uber die MeB- 
matrix 21 der MeBwertverarbeitung 22 zugefuhrt wird. 
Die MeBwertverarbeitung 22 vergleicht die MeBwerte 
mit gespeicherten Grenzwerten des Datenspeichers 23. 
Die MeBwertverarbeitung 22 kann im einfachsten Fall 
einen oder mehrere Komparatoren enthalten, in die 
vorgegebene Grenzwerte fur die einzelnen Parameter 
eingegeben sind Es ist jedoch auch vorgesehen, zur 
Steuerung einen Mikrocomputer zu verwenden, der die 
im Datenspeicher 23 enthaltenen Grenzwerte mit den 
MeBwerten der Sensoren 2, 4 vergleicht 

An die MeBwertverarbeitung 22 ist eine Schahmatrix 
25 angeschlossen, an deren Ausgang die Steuereingange 
der Einschalter 3.1, 3.2, 33, 3.n angeschlossen sind. Des- 
weiteren steuert die Schaltmatrbc 25 die den Batterie- 
schachten zugeordneten Anzeigen 26 zur Darstellung 
der MeBwerte wie Batteriespannung und Temperatur. 
Fur die Steuerung der MeBwertverarbeitung 22 wird 
ein handelsQblicher Mikrocomputer verwendet, der ent- 
sprechende Einrichtungen zum Speichern von Daten, 
Eingangs- und Ausgangsports aufweist Er wird mit ei- 
nem Programm, wie es im FluBdiagramm der Fig. 4 dar- 
gestellt istgesteuert 

Im folgenden wird anhand der Fig. 4 die Funktions- 
weise des Mehrfach-Ladegerates beschrieben. In Posi- 
tion 30 wird durch die Prioritat F vorgegeben, ob bei- 
spielsweise die Batteriespannung oder die Temperatur 
der Batterie bevorzugt ausgewertet werden soil. Die 
Vorgabe kann mit einem einfachen Schalter wahlweise 
vorgegeben werden, so daB sie auch im Einzelfall ander- 
bar ist Sie kann aber auch fest vorgegeben werden, um 
eine bestimmte Eigenschaft des Ladegerfctes, insbeson- 
dere die Schnelladefunktion zu gewahrleisten. 

Die Steuerung 5 fragt nun in Position 31 ab, welchem 
Parameter die Prioritat gegeben wird. Wird beispiels- 
weise keine Prioritat ausgewahlt, dann springt das Pro- 
gramm uber die Schleife zuriick zur Vorgabe in Position 
30. Wird dagegen der Spannungsmessung die Prioritat 
eingeraumt, dann springt das Programm auf Position 32 
und setzt den Prioritatsfaktor F- 1. In Position 33 wird 
die Batteriespannung gemessen und in Position 34 wird 
dann aus den zu ladenden Batterien diejenige ausge- 
sucht, die die niedrigste Spannung aufweist Ist diese 
Batterie gefundea wird in Position 35 der Spannungs- 
wert U dieser Batterie mit dem Prioritatsfaktor F-l 
multipliziert In Abfrage 36 wird tiberpruft ob der vor- 
gegebene Grenzwert, der in dem Datenspeicher 23 ab- 
gelegt ist, erreicht oder aberschritten ist Ist das nicht 
der Fall, dann wird in Position 37 mittels der MeBmatrix 
21 der nachste Sensor eingeschaltet und diese Schleife 



beginnt wieder in Position 31 mit der Anfrage der Prio- 
ritat, die zwischenzeitlich geSndert worden sein kana 

Wurde dagegen der Grenzwert uberschritten, d h. die 
vorgegebene Ladespannung der Batterie ist erreicht 
5 dann wird in Position 38 diese Batterie abgeschaltet 
Der Ladevorgang fur diese Batterie ist dann beendet In 
Position 39 wird fur KontroIIzwecke die Batteriespan- 
nung und/oder die Temperatur der Batterie gemessen 
und in Position 40 angezeigt. Danach springt das Pro- 
io gramm in Position 41 zum nSchsten Batterieschacht 
und das Programm startet in Position 31 wieder von 
vorne. Ist im nichsten Batterieschacht keine Batterie 
vorhanden, dann wird der ubernachste Batterieschacht 
angewfthlt usw. Wurde jedoch die Temperatur als Prio- 
15 ritatsparameter in Position 30 vorgegeben, danii erfolgt 
wieder die Abfrage in Position 31 und anlog zum zuvor 
beschriebenen Vorgang folgt in Position 42 die Festle- 
gung des Faktors F= 1. In Position 43 erfolgt die Tem- 
peraturmessung der Batterien und in Position 44 wird 
20 die Batterie mit der niedrigsten Temperatur T aufge- 
sucht und der Ladevorgang mit dieser Batterie begon- 
nen. In Position 45 wird das MeBergebnis dieser Batte- 
rie mit dem Multiplikationsfaktor multipliziert und in 
Position 46 wird abgefragt, ob der vorgegebene Grenz- 
25 wert uberschritten ist Ist dies nicht der Fall, dann wird 
uber Position 47 der nachste Sensor angesteuert und die 
Prozedur beginnt in Position 31 von neuem. Wird dage- 
gen der Grenzwert uberschritten, dann wird in Position 
38 der Batterieschacht abgeschaltet. AnschlieBend wer- 
30 den die Positionen 39 bis 41 durchlaufen, wie zuvor 
beschrieben wurde. 

Der Prioritatsfaktor F kann eine beliebige Zahl ein- 
nehmen und wird zweckmaBigerweise so gewahlt, daB 
eine mdglichst einfache Datenverarbeitung moglich ist. 
35 In Fig. 2 ist ein Ladediagramm dargestellt, bei dem 
die zyklischen Lade- und Pausenzeiten erkennbar sind 
Auf der Ordinate des Diagramms sind Qbereinander fur 
die einzelnen Batterieschachte die Ladefunktionen 
(Spannung ist ein- bzw. ausgeschaltet) dargestellt Bei- 
40 spielsweise wird der Batterieschacht 1.1 zum Zeitpunkt 
tl eingeschaltet und die Batterie in ihm bis zum Zeit- 
punkt t2 geladen. Zum Zeitpunkt t2 hat beispielsweise 
die Temperatur T ihren Grenzwert uberschritten, so 
daB dieser Batterieschacht gemaB der Fig. 4 (Position 
45 38) abgeschaltet wird. AnschlieBend wird zum Zeit- 
punkt t2 der Batterieschacht 1.2 eingeschaltet, bis er 
zum Zeitpunkt t3 ebenfalls abgeschaltet wird Danach 
wird zum Zeitpunkt t4 der Batterieschacht 13 kurz ein- 
geschaltet und im Zeitpunkt t4 sofort wieder abgeschal- 
50 tet, nachdem erkannt wurde, daB keine Batterie in dem 
Batterieschacht steckt Es wird dann auf den nachsten 
Batterieschacht l.n umgeschaltet und dessen Batterie 
geladen, bis sie zum Zeitpunkt t5 ebenfalls abgeschaltet 
wird Dieser Zyklus wiederholt sich dann vom Zeitpunkt 
55 t6 bis tlO, da sich zwischenzeitlich die im Schacht 1.1 
befindliche Batterie wieder so weit abgekuhlt hat, daB 
sie zum Zeitpunkt t6 wieder eingeschaltet werden kann. 
Entsprechendes erfolgt mit den anderen Batterien. Hat 
jede Baterie ihre Sollspannung erreicht dann wird der 
60 Ladevorgang ganz abgeschaltet oder auf Ladeerhaltung 
umgeschaltet 

WunschgemaB k6nnen auf diese Weise beliebig viele 
Batterien geladen werden. In weiterer Ausgestaltung 
der Erfindung lassen sich jedoch die Batterien auch par- 
65 allel laden, wobei gegebenenfalls entsprechende Regler 
zur Regelung des Ladestromes der einzelnen Batterien 
vorzusehen sind und fur eine Schnelladung der Lade- 
strom entsprechend erhoht werden muB. 
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In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, auBer den beschriebenen Parametern Batterie- 
spannung oder Batterietemperatur auch andere Para* 
meter wie die Stromaufnahme einer Batterie, Entlade- 
strom oder ahnliche Parameter nach dem vorgeschlage- 5 
nen Ablauf zu verwenden. 

Patentanspriiche 

1. Ladegerat mit mehreren Batterieschachten fur, to 
die Aufnahme von wiederaufladbaren Batterien 
und mit einer Steuerung zur Oberwachung des La- 
dezustandes der Batterien, dadurch gekennzeich- 
net, daB die zu ladende Batterie (B) mit wenigstens 
zwei Sensoren (2, 4) zur Erfassung ihrer Parameter 15 
verbindbar ist, daB die Steuerung (5) die MeBwerte 
der Sensoren (2, 4) mit einem Prioritatsfaktor wich- 
tet und dann mit vorgegebenen Grenzwerten ver- 
gleicht und daB die Steuerung (5) bei Ober- oder 
Unterschreitung eines der vorgegebenen Grenz- 20 
werte den Ladevorgang dieser Batterie unterbricht 
und mit einer weiteren Batterie (B) fortsetzt 

2. Ladegerat nach Anspruch t, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Ladegerat die Batterien in den 
Batterieschachten (1.1, 1.2, 13, l.n) parallel ver- 25 
sorgt, daB die Steuerung (5) sequentiell die einzel- 
nen Batterieparameter abfragt und bei Ober- oder 
Unterschreitung der vorgegebenen Grenzwerte 
die betreffende Batterie abschaltet 

3. Ladegerat nach einem der vorhergehende An- 30 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Steue- 
rung (5) bei einem nicht belegten Batterieschacht 
(1.1, 1.2, 13, l.n)die Ladespannung abschaltet 

4. Ladegerat nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoren 35 
(2, 4) als Parameter die Batteriespannung (U) und/ 
oder die Batterietemperatur (T) erfassen. 

5. Ladegerat nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuerung 5 den Ladevorgang mit 
der kaitesten Batterie startet 40 

6. Ladegerat nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuerung 5 den Ladevor- 
gang mit der Batterie beginnt, die die niedrigste 
Spannung aufweist 

7. Ladegerat nach einem der vorhergehenden An- 45 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ladege- 
rat ein Schnelladegerat ist wobei die Ladezeit fttr 
eine Batterie im Minutenbereich liegt 

8. Ladegerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ladege- 50 
rat als Taschengerat ausgebildet und portabel ist 

9. Ladegerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ladege- 
rat fUr jeden Batterieschacht (1.1, 1.2, 13, l.n) ge- 
trennte Anzeigen fur die erfaBten Parameter auf- 55 
weist 

10. Ladegerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ladege- 
rat zum Laden von NiCd-Batterien verwendbar ist 
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